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Resumen 

La conceptual ización de la noción de límite de una función en un 
punto, como conocimiento generador de conocimientos más com­ 
plejo, es uno de los desafíos de la enseñanza del a n á l i s i s  matemá­ 
tico, en particular, en la carrera de Contador Públ ico (  de la UCP­ 
Sede Formosa). Se afirma que los a lum nos aprenden a real izar 
mecánicamente cálculos de límites, ap l icar  propiedades y resolver 
ejercicios y problemas, pero encuentran grandes dificultades en la 
comprensión del concepto de límite de un a función en un punto. 

En esta propuesta apl icó los fundamentos del desarrol lo del con­ 
cepto de l imite desde estrategias didácticas para su enseñanza a 
partir del enfoque variacional ,  d i r ig ida a  la  construcción de dicho 
concepto desde una concepción más intuitiva y objetiva. 

El aná l is is  de investigaciones acerca de la enseñanza y el apren- 
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dizaje del concepto de límite desde esta perspectiva y las clases 
pedagógicas sobre las naciones de límite donde se ut i l iza el en­ 
foque en la enseñanza del concepto contribuyeron a mejorar su 
comprensión conceptual .  

Palabras Claves 

· Límite de una función 
·  Enfoque variacional  
·  Estrategias de enseñanza 

1.- Introducción y Marco Teórico 

Como consecuencia de la escasa comprensión del  concepto de 
límite una función en un punto encontramos estudiantes capaces 
de resolver ejercicios sobre la temática mediante la apl icación co­ 
rrecta de las reglas o procedimientos correspondientes, pero con 
grandes dificultades para manejar el s ignificado de límite. Se cree 
que esto pudiera deberse a que los métodos tradicionales de en­ 
señanza de las matemáticas t ienden a centrarse en u n a  práctica 
algorítmica y algebraica del cálculo,  que acaba siendo rutinaria.  

Por tal motivo en la construcción del concepto de límites busca uti­ 
l izar lo menos posible el formalismo matemático y poner en el centro 
de atención a la variación y la aproximación. De esta manera el límite 
y sus conceptos asociados se forman como conocimientos mate­ 
máticos necesarios para explicar o modelar distintas situaciones. 

En Anál is is  Matemático para los a lu mn os  del segundo año de 
contador públ ico,  se plantea como objetivo que los estudiantes 
puedan resolver problemas uti l izando los conocimientos sobre lí­ 
mites, sus propiedades y apl icaciones.  Sólo 3 de cada 1 O estudian­ 
tes alcanzan esos objetivos planteados y en relación a los domi­  
n ios uti l izados conocen hechos y procedimientos específicos de 
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l a  a s i g n a t u r a ,  t a l e s  c o m o :  c a l c u l a r  l í m i t e s ,  o b t e n e r  l í m i t e s  fi n i t o s  e  
i n fi n i t o s  o  s a l v a r  i n d e t e r m i n a c i o n e s .  M á s  de u n  c u a r t o  de l o s  estu­ 
d i a n t e s  u t i l i z a n  a c e p t a b l e m e n t e  a l g u n o s  c o n c e p t o s  a s o c i a d o s  a l  
l í m i t e ,  y  s ó l o  u n  tercio p u e d e  a p l i c a r  c o r r e c t a m e n t e  l a  i d e a  de l í m i t e  
en l a  c o n c e p t u a l i z a c i ó n  d e  l a  d e r i v a d a .  Estos r e s u l t a d o s  extraídos 
d e s d e  l a s  d i s t i n t a s  i n s t a n c i a s  d e  e v a l u a c i o n e s  d e m u e s t r a n  l a  esca­ 
sa c o m p r e n s i ó n  d e l  c o n c e p t o  d e  l í m i t e  d e  u n a  f u n c i ó n  en u n  p u n t o .  
Los métodos t r a d i c i o n a l e s  d e  e n s e ñ a n z a  de l a s  m a t e m á t i c a s  t i e n ­  
d e n  a  c e n t r a r s e  en u n a  p r á c t i c a  a l g o r í t m i c a  y  a l g e b r a i c a  d e l  c á l c u l o ,  
q u e  a c a b a  s i e n d o  r u t i n a r i a .  A l  respecto, es i m p o r t a n t e  m e n c i o n a r  
q u e  l a  c o m p r e n s i ó n  d e  c o n c e p t o s  m a t e m á t i c o s  es u n  a n t e c e d e n t e  
p r i m o r d i a l  para el d e s a r r o l l o  d e  l a  c a p a c i d a d  d e  a p l i c a r  lo a p r e n ­  
d i d o  d e  f o r m a  s e g u r a  y  cre ati va, a l  m i s m o  t i e m p o  q u e  es e s e n c i a l  
p a r a  el a d i e s t r a m i e n t o  l ó g i c o  l i n g ü í s t i c o ,  s e g ú n  W. J u n g k  [1 ] .  

Los a n t e c e d e n t e s  d a d o s  p o r  N é l i d a  P r i e m e r  y  G r a c i e l a  Lazarte 
[2]; S i l v i a  Aquer e ,  A d r i a n a  E n g l e r ,  S i l v i a  Vrancken, D a n i e l a  M ü l l e r ,  
M a r c e l a  H e c k l e i n ,  M a r í a  I n é s  G r e g o r i n i  y  N a t a l i a  H e n z e n n  [ 3 ] ; N é l i ­  
d a  P r i e m e r  y  G r a c i e l a  d e l  C .  Lazarte  [4]; A d r i a n a  E n g l e r ,  M a r í a  I n é s  
G r e g o r i n i ,  S i l v i a  V r a n c k e n ,  D a n i e l a  M ü l l e r ,  M a r c e l a  H e c k l e i n  y  N a t a ­  
l i a  H e n z e n n  [5]; y M a u r o  M i r a  López, J u l i a  Val I s  G o n z á l e z ,  S a l v a d o r  
L l i n a r e s  [6] s o b r e  e l t r a t a m i e n t o  d e l  t e m a  en l a  E n s e ñ a n z a  d e l  l í m i t e  
de u n a  f u n c i ó n  e n  u n  p u n t o  p e r m i t e n  a r g u m e n t a r  l a  i m p o r t a n c i a  
de este c o n c e p t o ,  l a s  m i s m a s  se t o m a n  c o m o  referencia en este 
t r a b a j o .  Las i n v e s t i g a c i o n e s  n o s  c o n fir m a n  l a  i m p o r t a n c i a  d e  l a  te­ 
m á t i c a ,  y  l a  b ú s q u e d a  p e r m a n e n t e  d e e s t r a t e g i a s  para l a  mejora en 
l a  c o m p r e n s i ó n  d e l  l í m i t e .  

De l a  m i s m a  m a n e r a  para e l d i s e ñ o  d e  la p r o p u e s t a  se u t i l i z a ,  
como b a s e  l o s  l i b r o s :  " U n a  i n t r o d u c c i ó n  a  la d e r i v a d a  a  través de la 
v a r i a c i ó n "  y  "la v a r i a c i ó n  y  l a  d e r i v a d a "  d e  C r i s o l o g o  D o l o r e s  Flores 
( 1 9 9 9 )  y  otros trabajos d e  s u  autoría [7][8] [9]. En estas obras, se 
a p o r t a n  e l e m e n t o s  d i d á c t i c o s  cuyo fi n  es p r o p i c i a r  u n a  mejor com­ 
p r e n s i ó n  de l a s  i d e a s  y  c o n c e p to s  b á s i c o s  de C á l c u l o ,  en e s p e c i a l  
a q u e l l o s  q u e  están c e r c a n a m e n t e  r e l a c i o n a d o s  con l í m i t e .  Toda l a  
propuesta t i e n e  carácter i n t u i t i v o  y  p r e t e n d e  d e v e l a r  la n a t u r a l e z a  
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v a r i a c i o n a l  de conce pt os  f u n d a m e n t a l e s  d e l  a n á l i s i s  m a t e m á t i c o  
d e s d e  p l a n t e a m i e n t o  y  r e s o l u c i ó n  de s i t u a c i o n e s  v a r i a c i o n a l e s  ele­ 
m e n t a l e s .  De a h í  q u e  el eje rector de d i c h a  obra sea p r e c i s a m e n t e  l a  
v a r i a c i ó n  de la c u a l  se d e s p r e n d e n  l a s  i d e a s  y  conceptos, p r o p i e d a ­  
des y p r o c e d i m i e n t o s  e s e n c i a l e s  de esta parte de l a s  m a t e m á t i c a s .  

El p r e s e n t e  trabajo reporta u n a  e s t r a t e g i a  d i d á c t i c a  pa r a  l a  en­ 
s e ñ a n z a  d e l  c o n c e p t o  de l í m i t e ,  d i r i g i d a  a  e s t u d i a n t e s  d e  l a  ca r r er a  
de C o n t a d o r  P ú b l i c o  de l a  U C P  -  S e d e  F o r m o s a ,  en  b u s c a  de l a  
a p r o p i a c i ó n  y  a p l i c a c i ó n  d e l  con cept o de l í m i t e  f u n c i o n a l  en  div er ­ 
sos contextos. 

2. Metodología 

Diseño de la Propuesta 
La p r o p u e s t a  c o n s i s t e  en  a p l i c a r  u n a  estrategia de c a m b i o  ba­ 

s a d a  en el E n f o q u e  V a r i a c i o n a l  q u e  c o n t r i b u y a  a  l a  mejora en l a  
c o m p r e n s i ó n  d e l  c o n c e p t o  d e  l í m i t e .  U t i l i z a n d o  l a  i d e a  d e  v a r i a c i ó n  
y  p r o x i m i d a d  d e s d e  d e l  c o n c e p t o  p r e v i o  y  f u n d a m e n t o  d e l  l í m i t e .  Se 
c o m p o n e  de d o s  e t a p a s :  
Primera Etapa: Aplicación del enfoque variacional y de proximidad 
en la enseñanza del límite. 

C o n s i s t e  en a p l i c a r  l o s  p r o c e d i m i e n t o s  y  e s t r a t e g i a s  de p r o x i m i ­  
d a d  p a r a  h a l l a r  el l í m i t e  de u n a  f u n c i ó n  en  u n  p u n t o .  Si b i e n  l a  m i s ­  
m a  r a d i c a  en u n  p r o c e d i m i e n t o  i n t u i t i v o ,  se f u n d a m e n t a  s obr e razo­ 
n a m i e n t o s  l ó g i c o s  y  f o r m a l e s .  Se i n t r o d u c e  l a  i d e a  de v a r i a b i l i d a d  y  
p r o x i m i d a d  p o r  m e d i o  de u n  con c epto i n t u i t i v o  d e l  l í m i t e  f u n c i o n a l .  
En esta i n s t a n c i a  en l a s  c l a s e s  se a b o r d a  Límite de u n a  F u n c i ó n  
p r o p o n i e n d o  a  l o s  a l u m n o s  d e t e r m i n a r  el l í m i t e  de u n a  f u n c i ó n  en  
u n  p u n t o  d e s d e  l a  p r o x i m i d a d  y  c a m b i o s  i n f i n i t a m e n t e  p e q u e ñ o s .  
Segunda Etapa: Evaluación e impacto. 

Se p r o p o n e  e j e r c i c i o s  d e  a p l i c a c i ó n  y  s i t u a c i o n e s  m á s  c o m p l e j a s  
para q u e  d e s a r r o l l e n  l o s  a l u m n o s ,  i n c e n t i v a n d o  s u  p a r t i c i p a c i ó n ;  
m i d i e n d o  de esta f o r m a  l a  i m p o r t a n c i a  d e l  u s o  d e l  e n f o q u e ,  a  fi n  de 
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• ¿ C u á l e s  la imagen de la función en el punto solicitado? ¿Por qué? 
¿Qué ocurrió? La mayoría responden que en el punto sol icitado no 
tiene imagen o no está definida.  Además responden que a l  rempla­ 
zar el valor de dicho punto les da un valor no determinado. 
• ¿Cuáles  el límite? ¿por qué? Todos coinciden en el mismo resulta­ 
do. Y concluyen en que se debe a los valores de las imágenes que 
se aproximan a un valor determinado. 
• Entonces, se interroga a la c lase :¿  Cuál es el límite de la función en 
el punto? En este caso los a lumnos elaboran una definición aproxi­ 
mada e intuitiva. Se construye el enunciado con ayuda del docente. 

Figura l .  

3,001 3,01 3, 1 3,2 

5,002 5,02 5,2 5,4 

3 X 2,8 2,9 2,99 2,999 

f(x) 4,6 4,8 4,98 4,998 
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observar el grado de éxito en la mejora de la comprensión del con­ 
cepto y su apl icación.  

En las clases pedagógicas se real iza una revisión de los conoci­ 
mientos previos, luego el docente proponela función f(x) = 2x - 1 .  

Se selecciona un elemento del dominio y valores próximos a dicho 
punto. Seguidamente los estudiantes ha l lan  las imágenes de los 
puntos próximos (el 3, ver cuadro 1 ) .  Con acompañamiento del do­ 
cente anal izan los resultados y determinan la aproximación de las 
imágenes a un número. 
Cuadro l. Valores de x en un entorno y sus imágenes 

3. Resultados 

El docente pregunta: ¿A qué valor se aproxima las imágenes de la 
función cuando los valores del dominio se aproximan el centro del 
entorno reducido? Todos responden satisfactoriamente. 

De esta manera se induce al alumno, al concepto de límite de la 
función en el punto. En algunos alumnos surge el interrogante ¿por 
qué no calcular la imagen de dicho punto? Ante esta concepción, el 
docente propuso varias funciones en las cuales en un punto o ele­ 
mento del dominio su imagen no está definida. Se apl ica la estrate­ 
gia y en la clase se realiza el procedimiento en la pizarra (ver Figura 1) .  
Figura l. Desarrol lo de la propuesta en la pizarra 

También se tomaron casos reales o cotidianos donde se pueda 
uti l izar esta idea de variación y proximidad. De la misma manera 
el docente sol icitó a los a lumnos que determinen el l ímite de otras 
funciones a fin de que afiancen la estrategia uti l izada (ver figura 1 1 ) .  

Al final izar la actividad propuesta por el docente, retoma los inte­ 
rrogantes a fin de afianzar el concepto de límite de una función en 
un punto: 
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complej idad. En muchos casos sorprendió la or ig ina l idad en la apl i ­  
cación de esos procedimientos, indicios que permitieron demos­ 
trar una mayor comprensión de la temática. De la misma manera, 
existe un avance considerable en la maduración y en la incorpora­ 
ción de los conceptos abordados en las actividades. 

El aná l is is y valoración de los resultados de la experiencia sería 
de ut i l idad para la toma de decisiones en acciones futuras. Se con­ 
cibe que este desarrol lo no se logra de manera instantánea, es ne­ 
cesaria una preparación adecuada y un seguimiento continuo. Así 
se puede afirmar que queda pendiente la necesidad de promover 
otras actividades, como por ejemplos aquel las tareas que conec­ 
tan los distintos sistemas de representación o registros ya que 
permiten acercar al a lumno al  concepto desde diferentes perspec­ 
tivas, favoreciendo la v isual ización de las ideas, lo que los l levará a 
una mejor aprehensión de este concepto. 

Es importante destacar que la temática centrada en el concepto 
del límite no queda agotado en estas experiencias, pues abordar 
el límite de una función en un punto como eje temático y como 
conocimiento ordenador de conocimientos de mayor complejidad 
en Anál is is Matemático, comprende dimensiones más complejas. 
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Figura 1 1 .  Desarrol lo de los a lumnos 

4. Conclusiones 

La propuesta pedagógica descripta en el presente trabajo permite 
al docente analizar las producciones de los alumnos, los procesos de 
construcción de un concepto fundamental como es "limite". Estas res­ 
puestas proporcionan una idea clara de las concepciones del alumno, 
por lo que resulta primordial para comprender sus pensamientos. 

Se ha logrado mejorar notablemente la comprensión de la idea 
del límite. También es oportuno remarcar la concentración, la ca­ 
pacidad, la predisposición y el esmero de los a lumnos durante es­ 
tas actividades, actitudes dignas de consideración para trabajar en 
esta temática. Se observaron resoluciones y apl icación de proce­ 
dimientos basados en el enfoque propuesto en forma creativa para 
lograr los resultados, sobre todo en aquel los ejercicios de mayor 
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