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La conceptualizacion de la nocidn de limite de una funcién en un
punto, como conocimiento generador de conocimientos mas com-
plejo, es uno de los desafios de la ensefianza del andlisis matema-
tico, en particular, en la carrera de Contador Publico (de la UCP-
Sede Formosa). Se afirma que los alumnos aprenden a realizar
mecanicamente calculos de limites, aplicar propiedades y resolver
ejercicios y problemas, pero encuentran grandes dificultades en la
comprension del concepto de limite de una funcién en un punto.

En esta propuesta aplico los fundamentos del desarrollo del con-
cepto de limite desde estrategias didacticas para su ensefianza a
partir del enfoque variacional, dirigida a la construccion de dicho
concepto desde una concepcidén mas intuitiva y objetiva.

El andlisis de investigaciones acerca de la ensefianza y el apren-
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dizaje del concepto de limite desde esta perspectiva y las clases
pedagdgicas sobre las naciones de limite donde se utiliza el en-
foque en la ensefianza del concepto contribuyeron a mejorar su
comprension conceptual.

Limite de una funcion
Enfoque variacional
Estrategias de ensefianza

Como consecuencia de la escasa comprension del concepto de
limite una funcién en un punto encontramos estudiantes capaces
de resolver ejercicios sobre la tematica mediante la aplicacién co-
rrecta de las reglas o procedimientos correspondientes, pero con
grandes dificultades para manejar el significado de limite. Se cree
que esto pudiera deberse a que los métodos tradicionales de en-
sefianza de las matematicas tienden a centrarse en una practica
algoritmica y algebraica del célculo, que acaba siendo rutinaria.

Por tal motivo en la construccién del concepto de limites busca uti-
lizar lo menos posible el formalismo matematico y poner en el centro
de atencion a la variacion y la aproximacion. De esta manera €l limite
y sus conceptos asociados se forman como conocimientos mate-
maticos necesarios para explicar o modelar distintas situaciones.

En Anadlisis Matematico para los alumnos del segundo afo de
contador publico, se plantea como objetivo que los estudiantes
puedan resolver problemas utilizando los conocimientos sobre li-
mites, sus propiedades y aplicaciones. Sélo 3 de cada 10 estudian-
tes alcanzan esos objetivos planteados y en relacién a los domi-
nios utilizados conocen hechos y procedimientos especificos de
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la asignatura, tales como: calcular limites, obtener limites finitos e
infinitos o salvar indeterminaciones. Mas de un cuarto de los estu-
diantes utilizan aceptablemente algunos conceptos asociados al
limite, y sélo un tercio puede aplicar correctamente la idea de limite
en la conceptualizacion de la derivada. Estos resultados extraidos
desde las distintas instancias de evaluaciones demuestran la esca-
sa comprension del concepto de limite de una funcién en un punto.
Los métodos tradicionales de ensefianza de las matematicas tien-
den a centrarse en una practica algoritmica y algebraica del calculo,
que acaba siendo rutinaria. Al respecto, es importante mencionar
que la comprension de conceptos matematicos es un antecedente
primordial para el desarrollo de la capacidad de aplicar lo apren-
dido de forma segura y creativa, al mismo tiempo que es esencial
para el adiestramiento ldgico lingliistico, segin W. Jungk [1].

Los antecedentes dados por Nélida Priemer y Graciela Lazarte
[2]; Silvia Aquere, Adriana Engler, Silvia Vrancken, Daniela Midiller,
Marcela Hecklein, Maria Inés Gregorini y Natalia Henzenn [3];Néli-
da Priemer y Graciela del C. Lazarte [4], Adriana Engler, Maria Inés
Gregorini, Silvia Vrancken, Daniela Miiller, Marcela Hecklein y Nata-
lia Henzenn [5]; y Mauro Mira Lépez, Julia Valls Gonzdlez, Salvador
Llinares [6] sobre el tratamiento del tema en la Ensefianza del limite
de una funcién en un punto permiten argumentar la importancia
de este concepto, las mismas se toman como referencia en este
trabajo. Las investigaciones nos confirman la importancia de la te-
matica, y la blisqueda permanente de estrategias para la mejora en
la comprensién del limite.

De la misma manera para el disefio de la propuesta se utiliza,
como base los libros: “Una introduccion a la derivada a través de la
variacién” y “la variacion y la derivada” de Crisologo Dolores Flores
(1999) y otros trabajos de su autoria [7]8] [9]. En estas obras, se
aportan elementos didacticos cuyo fin es propiciar una mejor com-
prension de las ideas y conceptos basicos de Calculo, en especial
aquellos que estan cercanamente relacionados con limite. Toda la
propuesta tiene cardcter intuitivo y pretende develar la naturaleza
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variacional de conceptos fundamentales del analisis matematico
desde planteamiento y resolucién de situaciones variacionales ele-
mentales. De ahi que el eje rector de dicha obra sea precisamente la
variacion de la cual se desprenden las ideas y conceptos, propieda-
des y procedimientos esenciales de esta parte de las matematicas.

El presente trabajo reporta una estrategia didactica para la en-
sefianza del concepto de limite, dirigida a estudiantes de la carrera
de Contador Publico de la UCP — Sede Formosa, en busca de la
apropiacioén y aplicacion del concepto de limite funcional en diver-
S0S contextos.

La propuesta consiste en aplicar una estrategia de cambio ba-
sada en el Enfoque Variacional que contribuya a la mejora en la
comprension del concepto de limite. Utilizando la idea de variacién
y proximidad desde del concepto previo y fundamento del limite. Se
compone de dos etapas:

Consiste en aplicar los procedimientos y estrategias de proximi-
dad para hallar el limite de una funcién en un punto. Si bien la mis-
ma radica en un procedimiento intuitivo, se fundamenta sobre razo-
namientos légicos y formales. Se introduce la idea de variabilidad y
proximidad por medio de un concepto intuitivo del limite funcional.
En esta instancia en las clases se aborda Limite de una Funcién
proponiendo a los alumnos determinar el limite de una funcién en
un punto desde la proximidad y cambios infinitamente pequenos.

Se propone ejercicios de aplicacién y situaciones mas complejas
para que desarrollen los alumnos, incentivando su participacion;
midiendo de esta forma la importancia del uso del enfoque, a fin de
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observar el grado de éxito en la mejora de la comprensién del con-
cepto y su aplicacion.

En las clases pedagdgicas se realiza una revision de los conoci-
mientos previos, luego el docente proponela funcién f(x) = 2x -1.
Se selecciona un elemento del dominio y valores préximos a dicho
punto. Seguidamente los estudiantes hallan las imagenes de los
puntos préximos (el 3, ver cuadro 1). Con acompafiamiento del do-
cente analizan los resultados y determinan la aproximacion de las
imagenes a un ndmero.

Valores de x en un entorno y sus imagenes

X 28 26 | 209 | 2820 | - 3 = e || aoi | @i 32

fx) 46 48 498 4998 . . 5002 502 52 54

El docente pregunta: ;A qué valor se aproxima las imagenes de la
funcién cuando los valores del dominio se aproximan el centro del
entorno reducido? Todos responden satisfactoriamente.

De esta manera se induce al alumno, al concepto de limite de la
funcion en el punto. En algunos alumnos surge el interrogante ¢por
qué no calcular la imagen de dicho punto? Ante esta concepcion, el
docente propuso varias funciones en las cuales en un punto o ele-
mento del dominio su imagen no esta definida. Se aplica la estrate-
gia y en la clase se realiza el procedimiento en la pizarra (ver Figura I).

Desarrollo de la propuesta en la pizarra

También se tomaron casos reales o cotidianos donde se pueda
utilizar esta idea de variacién y proximidad. De la misma manera
el docente solicité a los alumnos que determinen el limite de otras
funciones a fin de que afiancen la estrategia utilizada (ver figura II).

Al finalizar la actividad propuesta por el docente, retoma los inte-
rrogantes a fin de afianzar el concepto de limite de una funcién en
un punto:
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¢Cudles la imagen de la funcién en el punto solicitado? ;Por qué?
¢Qué ocurrié? La mayoria responden que en el punto solicitado no
tiene imagen o no esta definida. Ademas responden que al rempla-
zar el valor de dicho punto les da un valor no determinado.

¢Cuadles el Iimite? ;por qué? Todos coinciden en el mismo resulta-
do. Y concluyen en que se debe a los valores de las imagenes que
se aproximan a un valor determinado.

Entonces, se interroga a la clase:; Cual es el limite de la funcién en
el punto? En este caso los alumnos elaboran una definicién aproxi-
mada e intuitiva. Se construye el enunciado con ayuda del docente.
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Figura Il. Desarrollo de los alumnos
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4. Conclusiones

La propuesta pedagdgica descripta en el presente trabajo permite
al docente analizar las producciones de los alumnos, los procesos de
construccion de un concepto fundamental como es “limite”. Estas res-
puestas proporcionan una idea clara de las concepciones del alumno,
por lo que resulta primordial para comprender sus pensamientos.

Se ha logrado mejorar notablemente la comprension de la idea
del limite. También es oportuno remarcar la concentracion, la ca-
pacidad, la predisposicion y el esmero de los alumnos durante es-
tas actividades, actitudes dignas de consideracion para trabajar en
esta tematica. Se observaron resoluciones y aplicacion de proce-
dimientos basados en el enfoque propuesto en forma creativa para
lograr los resultados, sobre todo en aquellos ejercicios de mayor
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complejidad. En muchos casos sorprendio la originalidad en la apli-
cacion de esos procedimientos, indicios que permitieron demos-
trar una mayor comprension de la tematica. De la misma manera,
existe un avance considerable en la maduracion y en la incorpora-
cion de los conceptos abordados en las actividades.

El analisis y valoracion de los resultados de la experiencia seria
de utilidad para la toma de decisiones en acciones futuras. Se con-
cibe que este desarrollo no se logra de manera instantanea, es ne-
cesaria una preparacion adecuada y un seguimiento continuo. Asi
se puede afirmar que queda pendiente la necesidad de promover
otras actividades, como por ejemplos aquellas tareas que conec-
tan los distintos sistemas de representacion o registros ya que
permiten acercar al alumno al concepto desde diferentes perspec-
tivas, favoreciendo la visualizacion de las ideas, lo que los llevara a
una mejor aprehension de este concepto.

Es importante destacar que la tematica centrada en el concepto
del limite no queda agotado en estas experiencias, pues abordar
el limite de una funcién en un punto como eje temdtico y como
conocimiento ordenador de conocimientos de mayor complejidad
en Analisis Matematico, comprende dimensiones mas complejas.
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