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RESUMEN

Partiendo de la base que el proceso de disefio es por naturaleza
hibrido, ya que para la definiciéon del problema de disefio se defi-
ne: morfologia, tecnologia, ergonomia, comunicacion, entre otros, y
con todos ellos se resuelve en forma hibrida su participacién en la
resolucién, pero cada uno de ellos se los aplica en forma pura sin
mezclas, es decir la mezcla esté en la muiltiple definicién del parti-
do de disefio, pero cada uno es puro sin hibridacién. La idea central
del articulo es enunciar las posibilidades de transformacién que
presenta ensefiar a pensar la tecnologia aplicada a la resolucion
del problema de manera hibrida; por ende preguntarnos ;Cuéles
serfan los mecanismos asociativos que potencian el pensamiento
que genera un nuevo modelo de procedimiento a seguir? Es decir
cémo generar un nuevo paradigma tecnolégico.
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LA TECNOLOGIA EN EL PROCESO DE DISENO

El proceso de disefio requiere del pensamiento tecnoldgico, ele-
mento que limitante del partido de disefio, lo anclando a la reali-
dad, a través de su definicién podemos realizarlo o no. Cuando un
proceso de disefio no se puede realizarse debe a que la tecnologia
no se encuentra desarrollada aun, hablamos entonces de un pro-
yecto de disefio, la disponibilidad tecnolégica demarca la linea lo
que algunos llaman fantasias y realidades. Demas estd decir que
hay sobrados ejemplos de proyectos de disefio que esperaron a la
tecnologia para ser resueltos y hoy son maravillas. En el disefio de
indumentaria y textil la realizacion técnica es elemento principal del
proceso de disefio, siendo uno de los impulsores de nuevas formas
de resolucién, como el caso de la impresién 3D, sublimacién, o los
sistemas de inyeccion de calzados completos, cada una de estas
nuevas formas de resolucidon nos que permitié una nueva forma de
disefiar. Un ejemplo para el disefio textil es la sublimacion conti-
nua, disefiar un textil discontinuo que se despega del concepto de
rapport, para dar lugar a formas generadas por algoritmos compu-
tacionales, que permiten crear una enorme complejidad visual en
base a componentes muy sencillos repetidos con patrones irregu-
lares, estan instalando una estética de sistemas gréficos cadticos,
fractales o complejos, pretendidamente inspirados en procesos y
estructuras presentes en la naturaleza. La discontinuidad de ser
solo bastante parecidos recorre los metros del disefio del textil.
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Ahora puede el disefio de indumentaria y textil esperar los gran-
des cambios tecnolégicos para disefiar nuevos modelos de procedi-
mientos o se puede ensefiar para ser actantes del nuevo paradigma.

Comencemos por definir que tecnologia es el conjunto de cono-
cimientos técnicos, cientificamente ordenados, que posibilitan dar
una respuesta al disefio. Este pensamiento es una de las bases
con-ceptuales del disefio que da anclaje desde su definicién a las
caracteristicas que relacionan la idea con su fabricacion, el pensa-
miento proyectual encuentra su posibilidad de hacer mediante la
tecnologia indus-trial, y esta tecnologia se encuentra compuesta
de técnica ordenada cientificamente. Si encadenamos los facto-
res, se trata de técnica sujeta a un orden cientifico que se aplica
al campo industrial, coincidente con el concepto de disefio de
producto como la disciplina orientada a la solucion de problemas
derivados de la satisfaccion de las necesidades esenciales y los
deseos de la humanidad.

En la definicion de tecnologia aparece el término técnica. La
técnica acompaiia la evolucién del hombre, permitiendo asociar
un conjunto de procedimientos o recursos usados en una activi-
dad determi-nada, en especial cuando se adquieren por medio de
la practica y requieren de habilidad. A medida que el hombre evo-
luciona adquiere técnicas para dar respuestas a su entorno, pero
en un punto de la historia la participacién de la ciencia modifica
esta relacién de habilidad con la de pensamiento y genera una
respuesta mediada por la maquina. Ya no es la habilidad humana
sobre la materialidad sino, la forma con la que la maquina realiza
el conjunto de procedimientos sobre el material. El disefio enton-
ces asume los procedimientos y requerimientos de la maquina y
proyecta. Podriamos continuar asi sometiendo el disefio a la rea-
lizacién, pero resulta que cuando hay alteraciones de esta sumi-
sién el pensamiento proyectual aporta un desafio a la tecnologia
generando un nuevo modelo de procedimiento a seguir es decir
un nuevo paradigma. Entendamos este cambio no solo se genera
con el perfeccionamiento tecnolégico, sino el cambio en la estruc-
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tura del pensamiento tecnolégico aplicado al proceso de disefio.
Las grandes transformaciones del pensamiento tecnoldgico vie-
nen precedida de antecedentes, no son el resultado de la genera-
cion espontanea. La transformacién se conforma de dos fuentes:
las mejoras al maximo de los conocimientos de la época y nuevas
formas de entender la realidad. Sobre estas dos formas el pensa-
miento tecnolodgico hibrido aporta al cambio del paradigma.

TECNOLOGIA HiBRIDA

El término proviene del latin “hybrida” y su significado indica la
“mezcla” de dos razas diferen-tes. Hibrido es un término utilizado
para referirse al resultado de una unién, mezcla o combinacién
entre dos elementos que son de distinta naturaleza.

(Hernandez Tamames, 2006) “A modo de definicion, podria-
mos decir que la hibrida-cién de tecnologias consiste en emplear
conjuntamente dos tecnologias pre-existentes, aunque comple-
mentarias, con un Unico fin, y con el objeto de beneficiarse de sus
ventajas respectivas y paliar las posibles desventajas de cada una
de ellas por separado.

Como ejemplo tenemos los autos hibridos que combinan un
motor eléctrico con un motor de combustion diesel o gasolina. A
esta mezcla la llaman “tercera via”, el uso simultdneo o combina-
do de dos soluciones tecnoldgicas diferentes. Esta hibridacion es
mas un uso combinado que la sintesis de un Unico sistema.

Tomemos otro ejemplo, los EPUB o ePub. Se trata un formato
de texto para libros digitales, ba-sado en el disefio de un cédigo
abierto redimensionable que permite adaptarse a distintas tipo-
grafias-tamafios de letra y pantalla. Se marca el contenido, pero
no se delimita su formato, que se adapta a las diferentes panta-
llas y tamafios de pantalla de los multiples dispositivos donde se
visualiza: ordenadores, tablets, teléfonos, videoconsolas, lectores
de libros electronicos, etc. Existe un libro en papel y la misma
informacion publicada digitalmente pero el pensamiento de tecno-
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logia hibrido es el ePub que mezcla informacién y formato.
PRESENTE Y FUTURO DEL PENSAMIENTO TECNOLOGICO HiBRIDO

Para el disefio, el pensamiento tecnolégico es una de las bases
conceptuales, a diferencia del cientifico que resuelve la tecno-
logia desde su disciplina, el disefio aplica la multidisciplina para
articular soluciones al problema, tanto puede ser de la biologia,
de la fisica, electrdnica, etc., en cada caso se obtienen caracteris-
ticas de cada uno que propician la mezcla. La forma de pensar la
tecnologia deberia ser concurrente al proceso de disefio, es claro
que el disefiador tiene ejercicio de hibridacion pero en las tecnolo-
gias solemos tomar lo que nos dan, como nos los dan. Entonces,
¢Cudles serian las fuentes de hibridacién que se vislumbran como
transformadoras? Analicemos estos ejemplos:

- Lo llaman tecnologia portable y se hibridan dispositivos
tecnolégicos con indumentaria. Un ejemplo de “tercera via” seria
el uso de electrénica incorporada al textil. Analizando este ejemplo
tenemos que: por un lado estan los componentes electrénicos cla-
sicos (cable, fuente de energia, panel de control, etc.) y como fijar-
los a la tela este seria un ejemplo de hibridacion de la tercera via.
Por otro el desarrollo de una nueva forma de componentes como
la impresién del circuito con tintas conductivas que reemplazan el
cable seria un ejemplo de hibridacién tecnoldgica.

- Si remontamos las técnicas de realizacién de prendas en
agujas, las encontramos ya en tiempo de los egipcios, 0 en1520 en
Paris donde se constituy6 el primer gremio de calceteros, una labor
reservada para los hombres mientras que la mujer hilaba. Podemos
encontrar tejidos obtenidos que van desde tapices hasta prendas,
gorros, calcetines. Fue William Lee (1589) pensando en acelerar el
proceso del tejido que inventd la primera maquina tricotadora, fue
la revolucidn de la industria en esa época, sentando las bases de la
industria de tejeduria de punto actual. Si bien la tecnologia desarro-
llo maquinas de tejido las prendas siempre se construian con la
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misma estructura, fue recién en el 2000 que las prendas se mo-
dificaron constructivamente mediante el uso de molderia antigua
o folklérica, formada por pafios geométricos sin operaciones de
sisas o cuellos. Ademas, se aplicé un cambi6 en el sentido del hilo
clasico de las telas, librandose de este como condicionante limitan-
te. Aparecieron prendas con piezas colgando, superpuestas, con el
hilo de través que cambiaron la forma de seguir la silueta del cuer-
po, priorizando el dibujo del tejido y como se ajusta en elasticidad
al cuerpo. En este ejemplo la hibridacién permitié tomar formas de
construccién de prendas en cuero antiguas y aplicadas al proceso
de tejido de punto rectilineo. La hibridacién tecnologia se dio por
mezclar sistemas de tejido con la técnica de molderia antigua.

- La industria del calzado esta continuamente modificando
los procesos con el fin de realizar nuevos productos que consu-
man menos cantidad de mano de obra, un ejemplo claro son los
calzados tejidos. Mediante la tecnologia tejeduria rectilinea para
la confeccién de prendas tejidas como sweater, se logra tejer una
capellada de calzado, muchos fueron los intentos pero solo se lo-
gré cuando los hilados pudieron resolver el problema central de
la resistencia y flexibilidad que requiere el calzado con el uso. El
desafio fue disefar hilados que se aplicaron al tejido de la cape-
llada: - un hilado compuesto por multi-filamentos de poliéster de
baja fusién que se utilizaba grueso en las redes de pesca, se logré
afinar para poder tejerlo —un segundo hilado spandex compuesto
por latex de goma recubierto en poliéster.—El terce-ro es un cordén
de copoliéster aromatico que mediante el procesamiento de LCP
en fase de cristal liquido (0o mesofase) da lugar a fibras que tienen
altas propiedades mecdanicas como consecuencia de las propieda-
des de auto-refuerzo derivados de la orientacién macromolecular
en la mesofase. Los tres hilados se desarrollaron en la década del
1980 y se aplicaron a usos industriales pero no en fibras para hi-
lados de prendas tejidas. El pensamiento hibrido se dio cuando se
conjugaron las tecnologias de los hilados y la tecnologia de teje-
duria pudo realizar mediante seleccién de guia hilos la incorpora-
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cion de los tres hilados donde se requeria. El mas importante es el
cordén que da soporte a lo que llaman Flyknit que resulta ser, una
version calzado de la tecnologia de soporte que se aplica para los
puentes colgantes sujetos mediante cables. Asi el guia hilos de la
rectilinea permite disponer el cordon desde la linea de armado a
los ojales de los cordones. Se genera el sistema de sujecién que el
tejido de punto no posee y requiere el calzado para poder caminar.
La combinacion del trabajo de agujas con los guia hilos permite
que las propiedades de los tres hilados se apliquen a la capella-
da en forma selectiva logrando tejer la capellada. Si regresamos al
célculo de tiempo que debian resolverse nos dan (M., R, & R. 2016)
Si suponemos Flyknit se teje de galga 10 6 12 y se estima un tiem-
po de produccién de aproximadamente 30 minutos, a continuacidn,
una mdquina que teje en gal-ga 24/7 podria producir alrededor de
320 partes por semana. Eso es sdlo lo suficiente para 160 pares de
zapatos Flyknit y en ese caso, se necesitarian 1.000 mdquinas para
producir 160.000 pares por semana.

En este ejemplo la hibridacién se dio en la hilatura de los hilados
y en la tecnologia de tejido y en la resolucion técnica de la suje-
cion del pie al caminar. En todos los casos que componen esta
hibrida-cién hay antecedentes de usos parciales de cada una de
las tecnologias, pero encuentran el ejemplo emblematico cuando
todas son mezcladas en este nuevo proceso de fabricacion.

Podemos encontrar méas ejemplos que nos muestran formas de
pensamiento tecnolégico hibrido pero, regresamos a la pregunta.
¢Cudles serian las fuentes de hibridacion que se vislumbran como
trans-formadoras?

CONCLUSION
Podemos en primer lugar desarrollar en los estudiantes el espiri-
to de busqueda tecnoldgica, prio-rizando el pensamiento que mira

hacia adelante, tratando de seguir los cambios en las fibras sus
proce-sos de obtencién y como se pueden unir en hilados que reu-
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nen propiedades (fibras aramida con alma de acero - polimeros de
cristal liquido (LCP) conocida como Kevlar, - Vectran con revesti-
miento de poliure-tano que puede mejorar la abrasion resistencia y
actuar como una barrera de agua), pero también mirar hacia atras
alas fibras antiguas y ver que pueden reinstalarse desde una nueva
forma de procesamiento actualizando su recuperacién. O también
podemos desarrollas prendas sin costuras tejidas con tecnologia
seamless, que son una remodelacién tecnolégica de aquellas ca-
misas finas tejidas como la que llevé en su lecho de muerte Carlos
I (1649) realizada con finisimas agujas e hilo de seday oro.

El pensamiento tecnolégico hibrido requiere no dejar olvidado el
recorrido técnico y tecnoldgico de la evolucion humana, se trata de en-
sefiar a recuperar bajo otra mirada cada momento técnico del hombre.
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