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Introdduccion

En el siguiente escrito se presenta una posible propuesta de
trabajo que ha sido pensada para resignificar objetos matematicos
y conceptos econdmicos, ya estudiados por los alumnos en otras
instancias de aprendizaje durante su formacion académica, mas
precisamente en asignaturas de 1" afio de la carrera de Contador
Publico; asi como también para la construccion de nuevos senti-
dos a los saberes aprendidos durante el cursado de la asignatura
Analisis Matematico en el presente ciclo lectivo. Esta propuesta
surgic como continuacion de un trabajo que se viene realizando en
la catedra desde el afio 2016, en forma conjunta con el docente a
cargo de la asignatura de Microeconomia, ante la inquietud inmi-
nente de lograr aprendizajes mas significativos en los estudiantes,

Es a partir de las observaciones y registros de las experiencias
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aulicas, vividas a diario tanto por los estudiantes como de los do-
centes involucrados, que se ha detectado la necesidad de comen-
zar a pensar y poner en practica propuestas de ensefnanza y apren-
dizaje que vinculen las saberes que los estudiantes adguieren en
Analisis Matematico y aguellos que son propios de la Economia,
de modo que se minimice la distancia existente entre lo gue se
aprende en ambas catedras, logrando de esta manera romper con
la mirada habitual de que los contenidos son de aprendizaje y uso
exclusivo de cada asignatura, desvinculadas unas de otras.

Por ello se ha propuesto un abordaje que incorpore aquellos as-
pectos que son importantes dentro del estudio del Analisis Margi-
nal, pero que a su vez también permita profundizar el estudio de las
“Aplicaciones de la Derivada en Funciones de una Variable®, y final-
mente que las construcciones que se elaboren a partir de esta pro-
puesta sirvan como andamiaje para el estudio posterior de concep-
tos fundamentales del Analisis Matemadtico y de la Microeconomia,

Se adhiere a los principios de la teoria de Ausubel, mas precisa-
mente al concepto de aprendizaje significativo (Ausubel, Novak y
Henessian, 1983),pues se entiende que la construccidn de signifi-
cados se logra a partir de las continuas elaboraciones y reelabora-
ciones que el sujeto realiza en interaccion con el saber, el medio y
el profesor, generando de este modo una interaccion dialectica en-
tre dichos componentes. Es asi gque el estudiante dotara de signifi-
cado a lo que se busca que éste aprenda, en la medida que pueda
darle un nuevo sentido al objeto de conocimiento. En este caso, los
conceptos de funcién costo, ingreso v beneficio, son contenidos
ya estudiados por ellos en catedras de 1° afo de la carrera, pero
abordados en forma conceptual vy utilizando herramientas mate-
maticas basicas; sin embargo, el Analisis Matematico le provee de
herramientas valiosas al estudiante para llevar a cabo el analisis
marginal de funciones economicas, pudiendo realizar predicciones
del comportamientos de tales funciones a largo plazo, determinar
puntos de beneficio maximo, establecer en cuanto se incrementara
el costo de producir y vender una unidad mas sin tener que recurrir
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a la construccion de extensas tablas, y finalmente tomar decisio-
nes sobre una determinada situacion basadas en un fundamento
economico-matematico.

Asimismo, para el disefio de las consignas de trabajo, se efec-
tud una investigacion bibliografica con el objeto de estudiar las
propuestas que se realizan desde los libros de Matematica y de
Economia, sugeridos por las catedras, en los programas de am-
bas asignaturas (Haeussler, Paul y Wood, 2008;Hoffmann, Bradley
y Rosen, 2006;Garcia Venturini y Kicillof, 2006;Bianco, Carrizo, Ma-
tera, Micheloni v Olivera de Marzana, 2007;Mochon v Beker, 2008,
Taylor y Weerapana, 2012, Parkin y Loria Diaz, 2010). A partir de
esto se logro apreciar que, tanto en los libros de matematica como
en los propios de economia, hay un interes por vincular los concep-
tos estudiados en una y otra asignatura. En el caso de los libros de
economia, se toman los objetos matematicos como herramientas
atiles para el estudio de ejemplos y ejercicios practicos; en cuanto
a los libros de matematicas, se valen de los conceptos econdmicos
coma fuente de aplicaciones concretas de aquellos ohjetos abs-
tractos estudiados dentro la matematica.

Desde este trabajo no sdlo se pretendio estudiar las “Aplicacio-
nes de la Derivada en Funciones de una Variable” desde un enfogque
que integre los conceptos matematicos y economicos en forma
simultanea, sino también que el mismo permita comenzar a obser-
var y analizar |las diferentes formas de representacion de un objeto
matematico (simbdlica, verbal, grafica, numeérica) que utilizan los
estudiantes frente a una situacion problema, y las dificultades pre-
sentes que se generan en cada una de las consignas.

De acuerdo a lo que plantea Rojas (2012) "..en matematicas,
el aprendizaje de los objetos es conceptual, el sujeto no entra en
contacto directo con un determinado objeto, sino con una(s) repre-
sentacion(es) de este objeto matematico..” (p. 1) es por ello que en
esta propuesta se ha incluido no sdlo el estudio de situaciones si-
milares a lo que podria llegar a suceder en el contexto real, externas
a las matematicas, y proximas a la realidad de los alumnos y/o con
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textualizadas en su futura vida profesional, sino que también se pri-
vilegia el interés por vincular las diferentes representaciones de un
objeto matematico en la resolucion de una situacion problematica.

Se pretende que |los estudiantes puedan comenzar a resalverlas
consignas recuperando saberes adquiridos en otras instancias de
aprendizaje y que a su vez ponga en juego los nuevos; consta de
actividades donde se procura lograr en el alumno la capacidad de
analizar e interpretar criticamente la informacion que recibe, ya sea
a través de graficos, descripciones verbales y/o simbdlica.

Andlisis de la propuesta y discusion de resultados
La propuesta presentada se expone a continuacion:

Consigna N™ 1: En la siguiente figura se muestra las curvas de cos-
to, ingreso y beneficio para una cierta empresa.

Coste, ingreso
beneficio cla)
{délares al afo) H/

nfa)
Produccidn {unidades al afio)

Teniendo en cuenta la informacion que proveen los graficos, res-
ponder:
a) ¢Qué puedes decir acerca de la situacidn de la empresa antes
del punto G y luego del punto H? ;v entre los puntos G y H?
b ¢ Podrias obtener esa misma informacion analizando unicamente
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la funcidn de beneficios?

) Si tuvieras que brindarle un asesoramiento al duefio de la empre-
53, qué le aconsejarias sobre el nivel de produccion optimo, es de-
cir, icual es el nivel de produccion que le generara mayor beneficio
a su empresa? Elabora una justificacion matematica y econdmica
en forma conjunta que permita dar cuenta de tu asesoramiento,

En la primera consigna se privilegio la representacion grafica
de una situacion econdmica, pues se considera necesario que los
alumnos adquieran un manejo adecuado del lenguaje grafico, ya
que mucha de la informacidn que reciben a lo largo de su forma-
cion académica es a través de graficos, y con frecuencia resulta
necesario la lectura e interpretacion de los mismos para la toma
de decisiones en forma apropiada, En particular, en el analisis de
esta consigna se destaca la importancia de pensar a la derivada
como una herramienta poderosa para tomar decisiones sobre el
comportamiento econémico de una empresa, como en este caso,
asesorando respecto del nivel dptimo produccian a partir del ana-
lisis marginal.

En el desarrollo de la clase, no hubo inconvenientes para co-
menzar a resolver los items a) y b) de esta consigna, la dificultad
se presento frente al tercer item, donde debian elaborar argumen-
tos econdmicos-matematicos para asesorar a la empresa. Lo que
se manifestd en todos los grupos (2 grupos de 4 integrantes cada
uno) inicialmente, fue que podian dar argumentos validos para res-
ponder la consigna, pero en forma conceptual y utilizando la re-
presentacion verbal, es decir, sabian bien cual era el fundamento
econdmico de sus respuestas pero no lograban expresar lo dicho
en palabras en forma simbdlica-matematica. Ya que expresaban
que el maximo beneficio se daria en el punto donde la diferencia
entre el ingreso y el costo sea mayor.

Luego de varios minutos de trabajo, sin intervencion de los do-
centes, los estudiantes pudieron relacionar lo aprendido en Analisis
Matematico con lo estudiado en Economia |, para luego esbozar
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algunos calculos matematicos, ¥y comprender que en ese punto
donde se produce la mayor diferencia de imagenes entre la funcion
ingreso y la funcion costo, las rectas tangentes tienen igual pen-
diente, y que esta ultima no es mas que la derivada de las funcio-
nes involucradas, lo gque en economia se denomina comao ingreso
marginal y costo marginal, Finalmente, utilizando el criterio de la
primera derivada (ya estudiada en forma tedrica en una clase ante-
rior), lograren fundamentar por qué en q**se produce el dptimo, el
punto de mayor beneficio para esta empresa.
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Si bien, cuando se planificod esta consigna no se imagind la can-
tidad real de tiempo que seria utilizado por los estudiantes para
su resolucion, es oportuno destacar que el compromiso que mani-
festaron los alumnos frente a ella fue altamente positivo, pues se
mastraron muy entusiasmados con la resolucion de la misma, a
pesar del tiempo vy esfuerzo involucrado.
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A continuacidn se les propuso trabajar con la segunda consigna,
donde se partia de una situacion concreta, ya que las funciones
de ingreso y costo, eran curvas polindmicas conocidas por ellos
y respondian a una empresa relojera, con la aclaracion de que se
trataba de una empresa productora en mercado competitivo. Esta
ultima aclaracion nos parecia oportuna, ya que cuando se trata del
estudio en mercado competitive la funcién de ingresos es lineal, y
tanto el contexto econémico como las interpretaciones asociadas
se modifican. Por otra parte, se pretendia que la consigna diera
lugar & la construccion de graficos, de modo que los estudiantes
pudieran volcar el analisis realizado en los itermns a), b) y ¢) en su re-
presentacion grafica, y analizar luego la relacion existente entre las
conclusiones obtenidas a partir de las diferentes representaciones.

Consigna N 2: Suponte que eres el gerente de una empresa relo-
jera que produces en un mercado competitivo, El costo de produc-
cion viene dado por C=200+q"*2, donde q es el nivel de produccion
y C es el costo total,

a) Si el precio unitario de los relojes es de 5100, ;Cusnto debe pro-
ducir para maximizar los beneficios?

b) i Cual sera el nivel de beneficios?

c) ¢ Podria determinar cual es el costo medio y el costo medio mini-
mo para esta empresa?

d) Construye una grafica que permita visualizar la situacion plan-
teada en |la consigna,

En el desarrollo de esta consigna se observd que las estrategias
utilizadas por los estudiantes para su resolucidn fueron diferentes.
Hubo un grupo que recurrid a la bisqueda del dptimo de la funcidn
beneficio utilizando procedimientos puramente algebraicos, ya que
hallaron las raices y el vértice de la funcion cuadratica involucrada.
Cabe aclarar, que este grupo no recurrid @n ningun momento a la
derivada para responder a la consigna. Si bien la matematica involu-
crada, responde a calculos sencillos, el tiempo utilizado fue mayor
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que el de otros grupos que si utilizaron la derivada como herra-
mienta eficaz para encontrar el dptimo, ya que las raices halladas
no estaban dadas por nimeros enteros, teniendo que recurrir a
aproximaciones, lo que ademas les suma ciertas dificultades para
la construccidn de graficos. Los grupos restantes utilizaron la fun-
cion de beneficio marginal para hallar el valor critico y finalmen-
te utilizaron el criterio de la primera derivada para determinar que
efectivamente en ese valor se encuentra el maximo beneficio,
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En relacidn a esta consigna, a partir de lo emergente en la clase,
se considera conveniente que para proximas intervenciones seria
mas productivo que las funciones invelucradas no propiciaran ne-
cesariamente a hallar una funcion de beneficios que venga dada
por una funcion cuadratica.

Por otra parte, cuando se hizo la puesta en comun, el docente de
Microeconomia resaltd que en la practica, generalmente se trabaja
con ingreso marginal y costo marginal, y que no es comun hallar la
funcion de beneficios para determinar la produccian dptima.

La propuesta planificada culminaba con la implementacidn de
la siguiente consigna, pero debido a limitaciones del tiempo real
utilizado, no fue concretada.

Consigna N" 2: Realiza un analisis de las siguientes afirmaciones,
y elabora una explicacion econdmica-matematica que permita jus-
tificar cada una de ellas:

a) "El costo medio es minimeo en el nivel de produccion donde el cos-
to medio es igual al costo marginal”.

b) "En el maximo beneficio, la pendiente de la curva de costo margi-
nal es mayor que la de ingreso marginal”.

Para finalizar, en lo que respecta a la dltima consigna, se es-
peraba gue los alumnos puedan generalizar lo estudiado en las
consignas anteriores, resignificando de este modo el concepto de
Andlisis Marginal, asi como también el de derivada de una funcién
y extremos de una funcion {maximo y minima), desde un punto de
vista econdmico y matematico, permitiendo de este modo a los
estudiantes otorgar sentido a lo estudiado hasta el momento en &l
transcurso de la carrera, proveyéndoles de un hilo conductor que
les proporcione la posibilidad de establecer conexiones entre lo
aprendido en Economia | de 1" afio y Microeconomia de 2%afio.

Debido al insumo de tiempo en las dos primeras consignas, ésta
no pudo concretarse en el transcurso de la clase, pero quedd a
moado de tarea para la instancia de examen final de la asignatura.
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Reflexiones finales

Se adhiere que este tipo de practicas poseen un doble propdsito,
porque generan espacios valiosos de resignificacidn de conocimien-
tos ya abordados anteriormente, pero también funcionan como fuen-
te generadora de construccion e intercambio de saberes entre pares
de alumnos, pares de docentes, y a su vez entre docentes y alumnos.

La experiencia realizada dejo resultados favorables, dado que
permitio a los estudiantes compartir con sus pares opiniones, for-
mular conjeturas, escuchar, argumentar elecciones realizadas y va-
lidar otras explicitadas por sus companeros, recurrir a diferentes
estrategias de abordaje de las consignas planteadas, de acuerdo
a las relaciones percibidas de la interpretacion de las situaciones.

En general, se cumplieron los objetives propuestos en funcion
al analisis a priori, pues se consiguid que los alumnos resuelvan
la tarea situandose en el contexto del problema, que interpreten
graficos, que puedan identificar las variables en juego en las situa-
ciones y los vinculos entre ellas, que comprendan e interpreten la
informacién que provee la derivada de una funcién en un punto en
el contexto matematico y econémico en forma simultanea, y partir
de ella que tormen decisiones referentes a la situacion dada, pero
argumentandolas desde un punto de vista matematico-economico.

Como aspectos a trabajar a futuro, cabe destacar que aun se debe
reforzar en los alumnos el hecho de que trabajen en forma indepen-
diente, es decir, todavia les cuesta tener que hacerse cargo de la
defensa de sus producciones y dejar de ver al docente como la dnica
via de validacién. Por otra parte, es necesario resaltar que la planifi-
cacion y manejo del tiempo por parte de los docentes, es una varia-
ble a ajustar en praximas intervenciones, yva que el desarrollo de las
dos primas consignas insumid mas tiempo del previsto, haciendo
que la tercera consigna no pueda ser desarrollada en ese encuentro.

Finalmente, es importante desatacar que actividades de esta indo-
le contribuyen a que los alumnos adquieran una vision mas integra-
da de los saberes que adquieren durante su formacion académica,
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